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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DRAGADO DEL CANAL DE ACCESO A
LOS MUELLES DE LA TERMINAL MARITIMA SIMON BOLIVAR DE GUAYAQUIL. A
LA PROFUNDIDAD DE 11MLWS MAS 0.50M DE SOBREDRAGADO.

Estas especificaciones se presentan, para mejor orientacion de los OFERTANTES, la
informacioén técnica y de referencia sobre los equipos y trabajos por ejecutar.

El Ofertante o CONTRATISTA es el Unico responsable por las interpretaciones o
conclusiones que pueda establecer de la informacién aqui suministrada.

En términos generales los trabajos consisten en la remocion (dragado) y disposicion final
de sedimentos del fondo del Canal de Acceso al Terminal Maritimo Simén Bolivar de
Autoridad Portuaria de Guayaquil (APG), desde la Boya de Mar Absc. (0+000) hasta la
Boya 80 Absc. (91+350), a la profundidad de 11m MLWS.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

En este capitulo se presentan las normas que se han preparado en forma particular para
las obras de dragado y mantenimiento del Canal de Acceso al Terminal de Autoridad
Portuaria de Guayaquil (APG).

Las especificaciones particulares son las siguientes:

1- Movilizacion de draga para trabajo en roca.
1.1- Generalidades

La movilizacion se la realizara por via maritima desde el lugar de origen del lugar o
Pais donde se encuentre hasta el lugar del Estero Salado del canal de acceso al
Puerto Maritimo de Autoridad Portuaria de Guayaquil, (APG).

1.2.- Movilizacién

= Movilizacién de la draga: Comprende el transporte de la draga y los
accesorios, repuestos, herramientas y demas equipos complementarios por
via maritima desde el lugar de origen o Pais donde se encuentre hasta el sitio
de dragado en el estero Salado del canal de acceso al Puerto Maritimo de
APG.

= Equipos: La dragay los equipos complementarios deberan ser mantenidos en
Optimas condiciones de funcionamiento. Para el presente caso se prevé
dragar en los tramos | y Il del canal dos tipos de materiales con durezas
completamente diferentes como son sedimentos arenosos y bajo él roca de
dureza meteorizada a blanda:

El equipo minimo propuesto para ésta actividad es el siguiente:

Tipo de Draga para roca:
¢ Draga de cortador autopropulsada
o Estabilidad para el trabajo mar por olas de viento
¢ Profundidad de dragado de al menos 20 metros
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e Potencia total instalada minima de 23.000 kW

o Potencia minima de las bombas de dragado en cada terminal de
5.000 kW

e Potencia minima de las bombas de succion sumergidas en cada
terminal de 4.000 kW.

e Potencia minima del cortador 6.000 Kw

1.3 Medicién
La unidad de medida para la movilizacién sera Global.

1.4.- Pago

El CONTRATISTA estimara el valor del transporte y todos los demas costos que
puedan causarse por colocar la draga y equipos complementarios en los sitios del
proyecto indicados por APG, desde el sitio donde se encuentren los equipos hasta
el sector de los trabajos, asi como el costo de las posibles movilizaciones internas
en cualquier direccién en la zona de trabajo, como resultado de la secuencia de los
trabajos definidos por la Autoridad Portuaria de Guayaquil.

La cantidad determinada se pagara al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato, el mismo que debera ser presupuestado
de manera desglosada en cantidades globales.

No del Rubro Designacién Unidad de medicién
Q) Movilizacion Equipos de dragado  Global

2.- Dragado en roca.

2.1 Generalidades.

El trabajo consiste en disgregar y romper la roca que se encuentra en el lecho
marino aproximadamente a 2m bajo el estrato arenoso en los sectores de los tramos
I'y Il del canal de acceso a APG, dejando un talud en su corte de 1V : 4H

2.2 Procedimiento de trabajo.

La draga de corte en roca, realizara su trabajo una vez que el sedimento arenoso
sobre la roca haya sido extraido por la draga de succion en marcha. Una vez
posicionada la draga de corte, bajara su sistema de escalera en la que contendra en
su parte final un cabezal de cuchillas que girara a las revoluciones adecuadas para
romper la roca, éstas revoluciones seran debidamente calibradas con respecto a la
dureza del material. La draga podr4 mantenerse en sitio sin bajar puntales debido a
su autogovernabilidad con sus élises auxiliares. Triturada la roca, la draga de
succién en marcha entrara a dragar este material y verificar la profundidad de
disefio. Esta actividad se repetird las veces que sea necesaria hasta alcanzar la
profundidad de disefio.

El material existente en los tramos | y I, de acuerdo a los estudios geotécnicos
realizados por el equipo consultor es el siguiente:
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Para el tramo | se empled la informacién obtenida mediante la linea de sismica de
refraccion uno (LSR-1). Esta linea de sismica de refraccidén se ejecuto entre el 27 de
enero y el 29 de enero del afio 2012 sobre el eje del canal de acceso,
aproximadamente entre la boya 4 y la boya 6 y la misma tuvo una longitud total de
800 m.

Propiedades de Is geomateriales para el modelo geotécnico del tramo 1

Materiales F;:::; ' (kN(/:m 2) ®(9) (kIEa)
Arena 0.00 — 2.50 29 3000

Roca Meteorizada 2.50-7.50 135 16 19740
Arena 7.50 —18.25 29 3000

Roca blanda 18.25- 20 547 24 80140

Elaborado por: Grupo Consultor

Para tramo Il que va desde la boya 7 hasta la boya 13 se empled la informacion
obtenida mediante un ensayo de prospeccion geofisica como lo es la linea de ReMi
dos (LSR-2). Esta linea de sismica de refraccion se ejecuté entre el 30 de enero y el
01 de febrero del afio 2012 sobre el eje del canal de acceso, entre las boyas 10 y
12, la misma tuvo una longitud total de 800 m.

Propiedades de los geomateriales para el modelo geotécnico del tramo 2

Roca Meteorizada 0.00 -2.25 19740
Roca blanda 2.25-7.50 547 24 80140
Arena 7.50 — 23.50 29 3000

Roca blanda 23.50 — 25.00 547 24 80140

Elaborado por: Grupo Consultor

2.3. - Equipo
La draga y los equipos complementarios deberan ser mantenidos en Optimas
condiciones de funcionamiento.

Tipo de Draga pararoca:

¢ Draga de cortador autopropulsada

e Estabilidad para el trabajo mar por olas de viento
e Profundidad de dragado de al menos 20 metros
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e Potencia total instalada minima de 23.000 kW

o Potencia minima de las bombas de dragado en cada terminal de
5.000 kw

e Potencia minima de las bombas de succion sumergidas en cada
terminal de 4.000 kW.

e Potencia minima del cortador 6.000 Kw

2.4.- Medicion
Siempre se determinaran los volimenes por medio de comparacion de secciones
batimétricas de predragado y posdragado. La unidad de medida sera el metro

cubico completo del material excavado de su posicién original. El volumen de
dragado serd el resultado de aplicar la formula del prismatoide:

Donde:
V = Volumen dragado
Al = Area dragada en la seccién de control 1
A2 = Area dragada en la seccion de control 2
L = Distancia entre las secciones de control 1y 2.

Las mediciones y su aprobacion por parte de la FISCALIZACION deberan
realizarse conjuntamente y cada vez que el CONTRATISTA informe haber
terminado el tramo dragado y la batimetria de postdragado se efectuara con un
retardo maximo de un dia.. La FISCALIZACION podra realizar batimetrias de
comprobacién del avance del dragado cada vez que estime conveniente.

La determinacién del volumen dragado sera obtenido con la aplicacién de la
batimetria de baja frecuencia, a partir de ella se obtendran las secciones
transversales cada 50m.

La unidad de medida para el relleno hidraulico sera M3.

2.5.- Pago

La cantidad determinada se pagara al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato.

No del Rubro Designacién Unidad de medicion
(2), (2.1) Dragado en roca M3

3.- Desmovilizacion de draga para trabajo en roca.

3.1- Generalidades

La desmovilizacion seré el proceso inverso de la movilizacion, es decir se realizara
por via maritima desde el lugar de trabajo en el canal de acceso al Puerto Maritimo
de Autoridad Portuaria de Guayaquil (APG), hasta su lugar de origen.
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3.1.1.- Desmovilizacion

= Desmovilizacion de la draga: Comprende el transporte de la draga y los
accesorios, repuestos, herramientas y demas equipos complementarios por
via maritima desde el lugar de trabajo en el estero Salado del canal de
acceso al Puerto Maritimo de APG hasta su lugar de origen.

= Equipos: La dragay los equipos complementarios deberan ser mantenidos en
Optimas condiciones de funcionamiento, siendo de absoluta responsabilidad
del CONTRATISTA:

El equipo desmovilizarse sera:

Tipo de Draga pararoca:

Draga de cortador autopropulsada

Estabilidad para el trabajo mar por olas de viento

Profundidad de dragado de al menos 20 metros

Potencia total instalada minima de 23.000 kW

Potencia minima de las bombas de dragado en cada terminal de

5.000 kw

o Potencia minima de las bombas de succién sumergidas en cada
terminal de 4.000 kW.

e Potencia minima del cortador 6.000 Kw

1.1.3 Medicion
La unidad de medida para la movilizacién sera Global.

1.1.4.- Pago

El CONTRATISTA estimara el valor del transporte y todos los demas costos hasta
su lugar de origen que puedan causarse por retirar la draga y sus equipos
complementarios en el estero Salado del canal de acceso al Puerto Maritimo de
APG hasta su lugar de origen, asi como el costo de las posibles movilizaciones
internas en cualquier direccion en la zona del proyecto, como resultado de la
secuencia de los trabajos definidos por la Autoridad Portuaria de Guayaquil.

La cantidad determinada se pagara al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato, el mismo que debera ser presupuestado
de manera desglosada en cantidades globales.

No del Rubro Designacion Unidad de medicion
3) Desmovilizacién de draga de roca Global

4.- Dragado de sedimentos, gravas, arenas y finos.

4.1 Generalidades.

El trabajo consiste en dragar a la profundidad de 11.0m MLWS mas 0.50m de
sobredragado, la roca triturada a tamafio de gravas que dejara la draga de corte de
roca, asi como también los sedimentos arenosos, y materiales finos existentes en el
fondo del canal. dejando un talud en su corte de 1V : 4H en el material de rocay 1V
: 10H para los materiales arenosos y finos.
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4.2 Procedimiento de trabajo.

Una vez definido los tramos y replanteadas las enfiladas a dragar de acuerdo a los
planos elaborados para tal efecto, la draga de succibn en marcha comenzara a
navegar a la velocidad de 2 a 3 nudos sobre la enfilada designada, y bajando los
respectivos pescantes procederd a succionar el sedimento inmerso en una masa de
agua y los depositar en su tolva receptora. Esta actividad se repetird las veces que
sea necesaria hasta llenar la tolva a su capacidad efectiva; una vez llena la tolva la
draga se enfilara y navegara hasta el sitio de depdésito, que para el presente caso es
frente a la Isla Puna en el lugar de coordenadas W 80° 15" 36", S 2° 47" 48” con
una velocidad de crucero de 12nudos, en este lugar la draga abrird las compuertas
de fondo y el material caera por gravedad hacia el fondo marino; realizada la
descarga del material, se serraran las compuertas y la draga se enfilara hacia el sitio
de dragado nuevamente, y comenzara a dragar hasta alcanzar la profundidad de
disefio.

El material existente en los tramos | y I, de acuerdo a los estudios geotécnicos
realizados por el equipo consultor es el siguiente:

Para el tramo | se emplea la informacion obtenida mediante la linea de sismica de
refraccion uno (LSR-1). Esta linea de sismica de refraccion se ejecut6 entre el 27 de
enero y el 29 de enero del aflo 2012 sobre el eje del canal de acceso,
aproximadamente entre la boya 4 y la boya 6 y la misma tuvo una longitud total de
800 m.

Propiedades de Is geomateriales para el modelo geotécnico del tramo 1

Materiales FZ::; ' (ch/:m 2) D () (kIEa)
Arena 0.00 - 2.50 - 29 3000

Roca Meteorizada 2.50 -7.50 135 16 19740
Arena 7.50 - 18.25 --- 29 3000

Roca blanda 18.25 - 20 547 24 80140

Elaborado por: Grupo Consultor

Para tramo Il que va desde la boya 7 hasta la boya 13 se emplea la informacién
obtenida mediante un ensayo de prospeccion geofisica como lo es la linea de ReMi
dos (LSR-2). Esta linea de sismica de refraccion se ejecut6 entre el 30 de enero y el
01 de febrero del afio 2012 sobre el eje del canal de acceso, entre las boyas 10 y
12, la misma tuvo una longitud total de 800 m.
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Propiedades de los geomateriales para el modelo geotécnico del tramo 2

Roca Meteorizada 0.00 - 2.25 19740
Roca blanda 2.25-7.50 547 24 80140
Arena 7.50 — 23.50 29 3000

Roca blanda 23.50 — 25.00 547 24 80140

Elaborado por: Grupo Consultor

Para el tramo Ill, que va desde la boya 13 hasta la boya 17, no hubo necesidad de
tomar muestras, ya que las profundidades a las que se encuentran los
geomateriales son mayores a 11 my por lo tanto este sector no se dragara.

Para este tramo IV que va desde la boya 17 hasta la boya 33 se emplea la
informacion obtenida mediante un vibrosondeo y se complemento al mismo con la
informacion obtenida del sondeo EG1. Puntualmente se ha tomado la informacion a
la altura de la abscisa 34+050 del eje del canal de acceso, esto comenzando el
abscisado desde la boya de mar.

Propiedades de Is geomateriales para el modelo geotécnico del tramo 4

Arena 1 0.00-1.25 7000

Arena 2 1.25-20.00 31 10000
Elaborado por: Grupo Consultor

Para el tramo V que va desde la boya 33 hasta la boya 66 se emplea la informacién
obtenida mediante los sondeos mecéanicos como son las perforaciones EG1, EG2 y
EG3. Sin embargo cabe mencionar que las muestras obtenidas para la perforacion
EG3 resulto ser de mayor profundidad que la profundidad de dragado objeto de la
evaluacion del presente estudio, por lo que a continuacién presentamos las
propiedades de los geomateriales de la perforacion EG2 a la altura de la abscisa
62+500
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Propiedades de Is geomateriales para el modelo geotécnico caracterizado con el sondeo EG2

Arcilla 0.00-7.20 -- 4500

Arena 7.20 — 20.00 === 40 8000

Elaborado por: Grupo Consultor

Para el tramo VI que va desde la boya 66 hasta la boya 80 se empleé la informacién
obtenida mediante los sondeos mecanicos como son las perforaciones Geo 4 y Geo
5. La perforacién Geo 4 se encuentra a la altura de la boya 74 aproximadamente a
la abscisa 88+200 esto comenzando el abscisado desde la boya de mar y la
perforacion Geo 5 se encuentra a la altura de la boya 78 en la abscisa 90+500
comenzando este abscisado también desde la boya de mar.

Propiedades de los geomateriales para el modelo geotécnico caracterizado con el

sondeo EG4
Arcilla
consistencia 0.00 — 4.00 10 0 4050
muy blanda a
blanda
Arena de
compacidad 4.00 -5.45 28 6000
muy suelta
Arcilla de
consistencia 5.45-8.35 20 0 4500
blanda
Arena de
compacidad 8.356-12.70 35 8000
suelta
Arena de
compacidad 12.70 - 185
densa a muy (F/IS) £l | Al
densa
Elaborado por: Grupo Consultor
4.3. - Equipo

La draga y los equipos complementarios deberan ser mantenidos en Optimas
condiciones de funcionamiento.
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Tipo de Draga de Apertura para material rocoso y sedimento:

Draga de Succién en Marcha

Profundidad de Dragado de al menos 25 metros
Capacidad de Tolva de al menos de 11.000 m3

Minima potencia total instalada de al menos 13.000 kW
Potencia minima de bombas de succién de 7.000 kW
Didmetro de Succion al menos de 1.200 mm

Velocidad de carga, 2 a 3 n.

Velocidad de crucero vacia 14n

Velocidad de crucero llena 12n

Tiempo de descarga por compuertas de fondo 0.25horas

4.4.- Medicion

Siempre se determinaran los volimenes por medio de comparacién de secciones
batimétricas de predragado y posdragado. La unidad de medida sera el metro
cubico completo del material excavado de su posicion original. El volumen de
dragado serd el resultado de aplicar la formula del prismatoide:

Donde:

V = Volumen dragado

Al = Area dragada en la seccidn de control 1

A2 = Area dragada en la seccidn de control 2

L = Distancia entre las secciones de control 1y 2.

Las mediciones y su aprobacién por parte de la FISCALIZACION deberan
realizarse conjuntamente y cada vez que el CONTRATISTA informe haber
terminado el tramo dragado y la batimetria de postdragado se efectuara con un
retardo maximo de un dia.. La FISCALIZACION podra realizar batimetrias de
comprobacion del avance del dragado cada vez que estime conveniente.

La determinacién del volumen dragado sera obtenido con la aplicacion de la
batimetria de baja frecuencia, a partir de ella se obtendran las secciones
transversales cada 50m.

La unidad de medida para el relleno hidraulico sera M3.
4.5.- Pago

La cantidad determinada se pagara al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato.

No del Rubro Designacion Unidad de medicion
4), 4.1) Dragado de sedimentos M 3
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5.- Movilizacién de la draga de succién en marcha para sedimentos.

5.1- Generalidades

La movilizacion se la realizard por via maritima desde el lugar de origen del lugar o
Pais donde se encuentre hasta el lugar del Estero Salado del canal de acceso al
Puerto Maritimo de Autoridad Portuaria de Guayaquil, (APG).

5.2.- Movilizacion

= Movilizacion de la draga: Comprende el transporte de la draga y
los accesorios, repuestos, herramientas y demas equipos
complementarios por via maritima desde el lugar de origen o Pais
donde se encuentre hasta el sitio de dragado en el estero Salado
del canal de acceso al Puerto Maritimo de APG.

= Equipos:. La draga y los equipos complementarios deberan ser
mantenidos en o6ptimas condiciones de funcionamiento. Para el
presente caso este tipo de draga servira para dragar el sedimento
arenoso, material fino arcilloso limoso y material gravoso producto
de la trituracién de la roca que realizara la draga de cortador.

El equipo minimo propuesto para ésta actividad es el siguiente:

Draga de Succién en Marcha

Profundidad de Dragado de al menos 25 metros
Capacidad de Tolva de al menos de 11.000 m3

Minima potencia total instalada de al menos 13.000 kW
Potencia minima de bombas de succién de 7.000 kW
Diametro de Succion al menos de 1.200 mm

Velocidad de carga, 2 a 3 n.

Velocidad de crucero vacia 14n

Velocidad de crucero llena 12n

Tiempo de descarga por compuertas de fondo 0.25horas

5.3 Medicién
La unidad de medida para la movilizacién sera Global.

5.4.- Pago

El CONTRATISTA estimara el valor del transporte y todos los demas costos que
puedan causarse por colocar la draga y equipos complementarios en los sitios del
proyecto indicados por APG, desde el sitio donde se encuentren los equipos hasta
el sector de los trabajos, asi como el costo de las posibles movilizaciones internas
en cualquier direccion en la zona de trabajo, como resultado de la secuencia de los
trabajos definidos por la Autoridad Portuaria de Guayaquil.

La cantidad determinada se pagard al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato, el mismo que deberd ser presupuestado
de manera desglosada en cantidades globales.

No del Rubro Designacion Unidad de medicion
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(5) Movilizacién Equipos de dragado  Global

6.- Desmovilizacion de draga de succién en marcha.

6.1- Generalidades

La desmovilizacion seré el proceso inverso de la movilizacion, es decir se realizara
por via maritima desde el lugar de trabajo en el canal de acceso al Puerto Maritimo
de Autoridad Portuaria de Guayaquil (APG), hasta su lugar de origen.

6.1.2.- Desmovilizacion
= Desmovilizacion de la draga: Comprende el transporte de la draga y los
accesorios, repuestos, herramientas y demas equipos complementarios por via
maritima desde el lugar de trabajo en el estero Salado del canal de acceso al
Puerto Maritimo de APG hasta su lugar de origen.
= Equipos: La draga y los equipos complementarios deberan ser
mantenidos en Optimas condiciones de funcionamiento, siendo de
absoluta responsabilidad del CONTRATISTA:

El equipo desmovilizarse sera:

Draga de Succién en Marcha

Profundidad de Dragado de al menos 25 metros
Capacidad de Tolva de al menos de 11.000 m3

Minima potencia total instalada de al menos 13.000 kW
Potencia minima de bombas de succién de 7.000 kW
Diametro de Succion al menos de 1.200 mm

Velocidad de carga, 2 a 3 n.

Velocidad de crucero vacia 14n

Velocidad de crucero llena 12n

Tiempo de descarga por compuertas de fondo 0.25horas

6.1.3 Medicion
La unidad de medida para la movilizacion sera Global.

6.1.4.- Pago

El CONTRATISTA estimara el valor del transporte y todos los demas costos hasta
su lugar de origen que puedan causarse por retirar la draga y sus equipos
complementarios en el estero Salado del canal de acceso al Puerto Maritimo de
APG hasta su lugar de origen, asi como el costo de las posibles movilizaciones
internas en cualquier direccion en la zona del proyecto, como resultado de la
secuencia de los trabajos definidos por la Autoridad Portuaria de Guayaquil.

La cantidad determinada se pagara al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato, el mismo que debera ser presupuestado
de manera desglosada en cantidades globales.

No del Rubro Designacién Unidad de medicidn

Autoridad Portuaria de Guayaquil Contrato: Estudios de Prefactibilidad, Factibilidad y de Disefio | Anexo D Pagina
para Determinar el Dragado a la Profundidad de 11m.
respecto al MLWS.

Asociacion Geoestudios — Consulsua | Contrato No. 41 - 2011 Fecha: Junio 2012 11




Z] @

cegestunios CONSUISUS

(6)

Desmovilizacion de draga de roca Global

7.- Movilizacion de la draga de succion en marcha para dragado de mantenimiento.

7.1- Generalidades

La movilizacion se la realizara por via maritima desde el lugar de origen del lugar o
Pais donde se encuentre hasta el lugar del Estero Salado del canal de acceso al
Puerto Maritimo de Autoridad Portuaria de Guayaquil, (APG).

7.2.- Movilizaciéon

7.3 Medicion

Movilizacion de la draga: Comprende el transporte de la draga y
los accesorios, repuestos, herramientas y demas equipos
complementarios por via maritima desde el lugar de origen o Pais
donde se encuentre hasta el sitio de dragado en el estero Salado
del canal de acceso al Puerto Maritimo de APG.

Equipos:. La draga y los equipos complementarios deberdn ser
mantenidos en Optimas condiciones de funcionamiento. Para el
presente caso este tipo de draga servira para dragar el sedimento
arenoso, material fino arcilloso limoso y material gravoso producto
de la trituracién de la roca que realizara la draga de cortador.

El equipo minimo propuesto para ésta actividad es el siguiente:

Tipo de Draga de Mantenimiento para material suelto (arena, limo,
arcilla y sus combinaciones):

Draga de Succién en Marcha

Profundidad de Dragado de al menos 15 metros
Capacidad de Tolva de al menos de 5.000 m3

Minima potencia total instalada de 6.000 kW

Potencia minima de bombas de succion de 850 kW
Velocidad de carga, 2 a 3 n.

Velocidad de crucero vacia 12n

Velocidad de crucero llena 10n.

Tiempo de descarga por compuertas de fondo 0.25horas

La unidad de medida para la movilizacion sera Global.

7.4.- Pago

El CONTRATISTA estimara el valor del transporte y todos los demas costos que
puedan causarse por colocar la draga y equipos complementarios en los sitios del
proyecto indicados por APG, desde el sitio donde se encuentren los equipos hasta
el sector de los trabajos, asi como el costo de las posibles movilizaciones internas
en cualquier direccién en la zona de trabajo, como resultado de la secuencia de los
trabajos definidos por la Autoridad Portuaria de Guayaquil.
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La cantidad determinada se pagara al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato, el mismo que deberd ser presupuestado
de manera desglosada en cantidades globales.

No del Rubro Designacion Unidad de medicion
@) Movilizacién Equipos de dragado Global

8.- Desmovilizacion de draga de succién en marcha de dragado de mantenimiento.

8.1- Generalidades
= La desmovilizacién sera el proceso inverso de la movilizacién, es decir se
realizara por via maritima desde el lugar de trabajo en el canal de acceso al
Puerto Maritimo de Autoridad Portuaria de Guayaquil (APG), hasta su lugar de
origen.

8.1.2.- Desmovilizacion

= Desmovilizacion de la draga: Comprende el transporte de la draga y los
accesorios, repuestos, herramientas y demas equipos complementarios
por via maritima desde el lugar de trabajo en el estero Salado del canal

de acceso al Puerto Maritimo de APG hasta su lugar de origen.
= Equipos: La draga y los equipos complementarios deberan ser
mantenidos en Optimas condiciones de funcionamiento, siendo de

absoluta responsabilidad del CONTRATISTA:

El equipo desmovilizarse sera:

Tipo de Draga de Mantenimiento para material suelto (arena, limo,
arcilla y sus combinaciones):

Draga de Succién en Marcha

Profundidad de Dragado de al menos 15 metros
Capacidad de Tolva de al menos de 5.000 m3

Minima potencia total instalada de 6.000 kW

Potencia minima de bombas de succion de 850 kW
Velocidad de carga, 2 a 3 n.

Velocidad de crucero vacia 12n

Velocidad de crucero llena 10n.

Tiempo de descarga por compuertas de fondo 0.25horas

8.1.3 Medicion
La unidad de medida para la movilizacién sera Global.

8.1.4.- Pago

El CONTRATISTA estimara el valor del transporte y todos los deméas costos hasta
su lugar de origen que puedan causarse por retirar la draga y sus equipos
complementarios en el estero Salado del canal de acceso al Puerto Maritimo de
APG hasta su lugar de origen, asi como el costo de las posibles movilizaciones
internas en cualquier direccion en la zona del proyecto, como resultado de la
secuencia de los trabajos definidos por la Autoridad Portuaria de Guayaquil.
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La cantidad determinada se pagard al precio contractual para el rubro abajo
designado y que constara en el contrato, el mismo que deberd ser presupuestado
de manera desglosada en cantidades globales.

No del Rubro Designacion Unidad de medicion
(8) Desmovilizacién de draga de roca Global

Rubros generales que se realizaran, cuyos costos estaran inmersos en los costos
administrativos o de dragado.

9.- Replanteo y control batimétrico.
9.1 Generalidades.

El Replanteo consiste en la localizacion, nivelacién y control permanente de las
obras de dragado por ejecutar, siguiendo las referencias del proyecto suministradas
por APG.

En estos trabajos de replanteo incluyen las secciones batimétricas que debera
levantar el CONTRATISTA a todo lo largo de la obra de dragado y los trabajos que
tendra que ejecutar en tierra de ser necesario para el control del abscisado y el
posicionamiento de la unidad de dragado.

Asi mismo, el CONTRATISTA deberd mantener miras o limnimetros en sitios
convenientes, para establecer el nivel de agua en cualquier momento con relacién al
datum del proyecto. En caso que esta norma se omita, en comun acuerdo con la
FISCALIZACION definiran el sistema de control de los niveles de agua con relacién
al datum del proyecto, de esta accién quedara establecido en un Acta de Trabajo.

El CONTRATISTA deberad establecer y mantener en buen estado todas las
referencias provisionales que se instalen ya sean balizas y/o boyas que sean
requeridas para la localizacién de los ejes del proyecto. A faltas de éstas, en comun
acuerdo con la Fiscalizacion referenciaran las boyas, balizas y de més sefalizacion
de navegacion existente, con el objeto transportarlo o plotearlos en los planos del
proyecto para que sirvan como referencias de control. El dragado se realizara por
tramos de acuerdo a los limites indicados en la tabla siguiente:

CANAL DE ACCESO A PUERTO MAITIMO DE
GUAYAQUIL
TRAMOS BOYAS ABSISAS
DE HASTA
| B.Mar - 7 0+000 10+850
Il 7 - 13 10+850 19+150
1 13 - 17 19+150 31+600
v 17 - 33 31+600 46+900
\Y 33 - 66 46+900 77+400
\ 66 - 80 77+400 91+350
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En la ubicacién de puntos de sondeo el error maximo permisible es de + 0.30m. La
aprobacion por parte del FISCALIZADOR de los trabajos batimétricos de replanteo y
control de las obras y los datos aproximados de localizacion dados en los planos de
construccién no releva al CONTRATISTA de su responsabilidad sobre los defectos
de construccién o incrementos en cantidades de obra, por efecto de los errores
batimétricos de localizaciéon y replanteo de las obras.

9.2 Medicién y pago: El replanteo y los levantamientos batimétricos de control de
las obras no se mediran para efectos de pago. Su costo deberd ser incluido dentro
del valor total del contrato, ya sea en el item de dragado o en su porcentaje de
administracion del Contrato.

10.- Sefalizacion preventiva

10.1 Descripcion y alcance: Esta especificacion se refiere de ser necesario, al
suministro de boyas provisionales, sefiales luminosas, balizas o vallas de
advertencia para la navegacion y reflectores para trabajo nocturno durante el
periodo de ejecucion de las obras. Estas sefiales se colocardn en sitios y en
cantidades necesarias de acuerdo con el plano de localizacién de los sectores a
dragar, que debera entregar APG al CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera mantener las sefiales luminosas todas las noches entre
las horas del atardecer y el amanecer. También se deberan poner sefales
luminosas sobre todas las boyas auxiliares que se implanten que pudieran poner en
peligro la navegacion. EIl CONTRATISTA ser& el Unico responsable de todos los
dafios y perjuicios que se originen por no cumplir esta norma.

El CONTRATISTA debera suministrar toda la mano de obra, equipo y materiales
necesarios tanto para la colocacion como para el mantenimiento de todas las
sefales de tal forma que se garantice su correcto funcionamiento.

Las sefales seran construidas de acuerdo con las normas de los manuales de
sefalizacién y balizaje que para el efecto proporcione la APG.. En cualquier caso,
todas las sefiales deberan expresar claramente el tipo de prevencion o peligro y
deberdn estar debidamente iluminadas a fin de garantizar su visibilidad en
condiciones nocturnas.

El CONTRATISTA sera el Gnico responsable de mantener y cambiar oportunamente
todas las luces y demas sefiales que hayan sido sustraidas por terceras personas.

10.2 Elementos de sefializacion: La sefalizacibn minima exigida se cefiird a la
siguiente norma:

10.2.1 Sefializacién de aproximacion: En proximidad del sector donde se esta
efectuando el trabajo de dragado se instalaran vallas o balizas de prevencién en
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tierra en las orillas del canal, a no menos de 500 metros de distancia aguas arriba y
aguas abajo del sector.

Estas sefiales estaran constituidas por una valla rectangular cuya dimension sera
proporcionada por APG, de color blanco con bordes rojos y una barra negra vertical
en el centro. Junto a esta en las horas de la noche se colocaran dos luces blancas
en linea horizontal espaciadas como minimo a un metro de distancia.

En el sector comprendido entre la baliza de prevencién y la zona de trabajo se
colocaran luces amarillas cada 100 metros. En los dltimos 100 metros antes de la
zona de los trabajos, se espaciaran las luces cada 30m y estas luces amarillas
seran intermitentes. De no instalarse éstas luces por la dificultad del medio, el
Contratista podrd poner a consideracion del FISCALIZADOR otra metodologia de
sefalizacibn que asegure la navegabilidad del sector sin contratiempo, de éste
hecho se dejara constancia en un Acta de Trabajo.

10.2.2 Dragas y equipos de apoyo: La draga dedicada a sus labores en las horas
de la noche, a més de la continua comunicacién que mantendra por radio con APG,
indicard su ubicacion con una luz blanca adicional en proa y en popa, a mas de las
luces normales de posicion. Adicionalmente llevardn a una altura no menor de tres
metros sobre la casilla de mando dos luces rojas colocadas en linea vertical.

En las horas del dia la draga en operacion llevara en el mastil de proa dos banderas
de color negro y rojo respectivamente.

Cuando la draga se encuentre atracada o amarrada a una orilla llevard las sefiales y
luces mencionadas a excepcion de las banderas y de las dos luces rojas.

En caso de que los equipos de apoyo se encuentren atracados o amarrados a la
orilla, llevaran en las horas de la noche una luz blanca en cada uno de los extremos
del casco opuesto a la orilla y en este caso no deberan prender las luces rojas.

Se deja constancia que la presente recomendacion, no trata de contraponerse a lo
gue dispone la sefializacion de luces de navegacion indicados en el Reglamento
Internacional para Prevenir Abordajes (1972)

10.2.3 Limites del canal navegable: En el sector donde se esté efectuando el
dragado, los limites del canal navegable seran claramente definidos asi: del lado de
la zona de trabajo se colocaran boyas auxiliares de ser necesarias y banderas rojas
de dia y luces rojas por la noche; en la orilla opuesta se colocaran banderas verdes
de dia y luces verdes por la noche.

Cuando el paso del canal navegable sea interrumpido temporalmente se colocaran
dos luces superpuestas, roja arriba y verde abajo mientras dure la prohibicion del
paso. Al autorizar nuevamente el paso quedara encendida Unicamente la luz verde.
De producirse una interrupcion predecible del canal por efectos de maniobras de
dragado, ésta deberd comunicarse a APG. EIl CONTRATISTA sera responsable de
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la omisién de esta maniobra y de las acciones que se deriven de ésta por la
interrupcién del canal no comunicado con antelacion a APG.

10.2.4 Medicién y pago: las boyas, sefiales y vallas de advertencia que se
cologuen temporalmente, no se medirdn para efectos de pago. Los costos
asociados a estas actividades podran ser incluidos dentro del andlisis unitario de los
items de dragado hidraulico o en el porcentaje de administracién del Contrato.

Plan de dragado y disposicion del material: El CONTRATISTA, una vez que haya
replanteado y recorrido el canal y los sectores a dragar, antes de iniciar los dragados,
sometera a la aprobacion de la FISCALIZACION una programacion espacial y temporal
de los mismos y de la disposicion del material con base a los disefios y recomendaciones
presentadas por APG, tal como se encuentra especificado en el presente pliego de
condiciones. Dicho plan contendra la secuencia espacial de los trabajos, su programacion
en el tiempo, la metodologia de construccion, los equipos que piensa emplear y un detalle
de los volumenes a dragar con sus distancias de transporte en cada frente. Los
sedimentos extraidos por efecto del dragado, seran depositados frente a la Isla Puna en el
sitio definido por las coordenadas W 80° 15°36”, S 2° 47°48”. De éste hecho quedara
indicado en un Acta de Trabajo.

Tolerancia. Las tolerancias admisibles para la aceptacion de los trabajos de dragado
seran los siguientes:

a) Tolerancia horizontal: La seccién dragada no debera diferir en mas de 2.50 m de

la seccion de disefio.

b) Tolerancia vertical: Las cotas finales del fondo no deberan diferir en mas de 50

centimetros de las del proyecto.

c) Clasificacién para efecto de pago: Los trabajos de dragado se clasifican asi:
Dragado dentro de las lineas del proyecto: Se pagara de acuerdo con el valor unitario
consignado por el CONTRATISTA en su propuesta.

Dragado por fuera de las lineas del proyecto pero dentro de las tolerancias: Se pagara el
40% del valor unitario consignado por el CONTRATISTA en su propuesta.

Sobre dragado por fuera de las tolerancias: No se pagara.

Medicién. Todos los dragados seran medidos utilizando un ecégrafo tipo Raytheon 719 o
similar, y la batimetria sera realizado con la modalidad de baja frecuencia comprendida
entre 30-33KHz, aprobado por la FISCALIZACION, el posicionamiento de los puntos del
sondeo se efectuard con un posicionador que opere con tiempo real diferencial mediante
sefiales de satélite.

El espaciamiento entre las secciones transversales no sera mayor a 50m para que los
voliumenes no se afecten sensiblemente por razon de la sedimentacion.

Los ecosondeos de predragados se realizaran como maximo tres dias antes de la
iniciacion del dragado. Los ecosondeos de posdragado se tomaran con una diferencia de
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tiempo, maximo de un dia o0 500 m de avance de la draga, y simultaneamente por la
FISCALIZACION y el CONTRATISTA, siempre y cuando éste ultimo informe oficialmente
la terminacion de la maniobra de dragado de dragado del sector.

Se realizaran ecosondeos longitudinales de comprobacién a lo largo del eje y de los
bordes de la base inferior y superior de la seccién de disefio, en ambos extremos a la
longitud abarcada por los sondeos transversales. EI CONTRATISTA debera entregar al
FISCALIZADOR otros registros de sonda y posicionamiento, digitalizados en formato
ASCCII o similar, ademas del rollo de ecosonda, el plano batimétrico, y las secciones
transversales indicadas por el FISCALIZADOR, a mas tardar semanalmente, y mediante
Acta de Trabajo firmada conjuntamente. El FISCALIZADOR y el CONTRATISTA
calcularan los volimenes de dragado ejecutados durante la semana de trabajo de lunes a
domingo; cualquier discrepancia en la estimacién del volumen semanal dragado debera
dirimirse al dia siguiente por parte del Director de FISCALIZADOR y del CONTRATISTA,
de este hecho quedara asentado en un Acta de trabajo.

Si en los ecosondeos longitudinales de comprobacién apareciera material sin dragar entre
secciones transversales, el CONTRATISTA lo removera antes de la recepcion de la obra
respectiva.

Para propésito de recibo de obra, el CONTRATISTA debera tener en cuenta que no se
podran recibir secciones parciales, sino secciones completamente dragadas en anchura y
profundidad. Adicionalmente, cuando las secciones de posdragado no cumplan los
criterios de aceptacion dentro de las tolerancias especificadas, el CONTRATISTA debera
a su costa repasar el sector dragado hasta que cumpla con las secciones transversales
de disefio objeto del contrato y a aprobacién de la fiscalizacion.

Siempre que se cumplan las condiciones anteriores, se haran recibos o Actas parciales de
obra por sectores y su recibo y aprobacion definitiva quedaran condicionados a la entrega
total del trabajo programado para un sector, con base en los disefios entregados por APG,
y de este hecho quedara suscrito en un Acta de Recepcion.

Si antes de que se termine el contrato ocurre agradacién en cualquier sector ya recibido,
incluyendo agradacion del fondo por escurrimiento del material de los taludes, el
FISCALIZADOR y CONTRATISTA podran acordar un redragado a los precios del
contrato, dentro de las limitaciones presupuestales del mismo, y con las mismas
especificaciones originales.

Siempre se determinaran los volimenes por medio de comparacion de secciones
batimétricas de predragado y posdragado. La unidad de medida serd el metro cubico
completo del material excavado de su posicién original. El volumen de dragado sera el
resultado de aplicar la formula del prismatoide entre dos secciones consecutivas.
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